T¥idy a struktury v C++

Petr Saloun

katedra informatiky FEI VSB-TU Ostrava

7. prosince 2015

Petr Saloun T¥idy a struktury v C++



Odvozené a strukturované typy dat v C

o zakladni datové typy — soulast normy jazyka,

@ preprocesor — pouZiti netypovych maker, radéji volime

konstanty
define MAKRO hodnota
VS
const int makro = hodnota;

@ odvozené datové typy v C
typedef <type definition> <identifier >;

vlastni definice datového typu

@ strukturované datové typy
struct a union
vlastni definice struktury, v C se spojuje s typedef.
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T¥idy v C++

@ zdklad objektové orientovaného programovani v C++,
@ obaleni, polymorfismus, dé&di¢nost,

@ tvorba t¥id:
class, struct, union

e v PR1 pouZijeme obaleni (zapouzd¥eni), pro usnadn&ni
pouZijeme struct, konstrukci typoedef z C nepouZivame.
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struct ukazka

struct ukazka {
int integer;
double dbl;
string str;

}

ukazka obj;
obj.integer = 123;
obj.dbl = 987.654;
cin >> obj.str;

cout << obj.integer << obj.dbl << obj.str;
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Vyctovy typ

umoziiuje definovat konstanty vy&tového typu.

enum [tag] {enum—list} [declarator];

@ enun je kllicové slovo, zahajuje definici hodnot vy¢tového
typu;

@ tag je nepovinna ,visatka", vyuZivvana zejména ve stylu
K&R jazyka C, s konstrukci typedef &etnost jejiho pouZivani
klesa i v C;

@ enum-1list je seznam konstant vy¢tového typu s moZnou
explicitni pfifazenou hodnotou, viz pt¥iklad dale, jinak nabyvi
prvni konstanta vyétového typu hodnoty nula, druha hodnoty
jedna, ..., kazda nasledujici konstanta ma hodnotu o jedni¢ku
VySsi;

@ declarator je nepovinny seznam proménnych daného typu
enum.
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PouZiti konstant vyctového typu — enum_use.c

typedef enum {
Back = 8, Tab = 9, Esc = 27, Enter = 13,
Down = 0x0150, Left = 0x014b, Right = 0x014d,
Up = 0x0148, NUL = 0x0103, Shift_.Tab = 0x010f,
Del = 0x0153, End = 0x014f, Home = 0x0147,
Ins = 0x0152, PgDn = 0x0151, PgUp = 0x0149

} key_t;

int znak;

else if ((znak = Left) || (znak = Back))

else if (znak = Enter)
else if (znak = Esc)
else if
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T¥ida konstrukce struktura

V PR1 budeme pouZivat struct

struct [<class—name>] {
[<type> <item—name[, item—name, ...]>] ;
[<type> <item—name[, item—name, ...]>] ;
} [<object(s)>] ;

. tetka" — selektor struktury (zdznamu), nap¥. u objektu.
-> — selektor struktury, prostfednictvim ukazatele.
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P¥iklad struktur — structO1.cpp

struct complex {double re, im;};

int main() {
complex cislo ,

im_jednotka = {0, 1};
cislo.re = 12.3456;

cislo.im = —987.654;

cout << "re =" << im_jednotka.re << " im ="
<< im_jednotka.im << endl;

cout << "re =" << cislo.re << " im ="

<< cislo.im << endl;
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P¥iklad struktur — struct02.cpp

struct vyrobek {
int ev_cislo;
string nazev;
int na_sklade;
double cena;
i
int main() {
vyrobek zbozi[5];
vyrobek a = {8765, "nazev zbozi na sklade”,
100, 123.99};
zbozi[0].cena = 12.34;
zbozi [0]. ev_cislo = 7;
zbozi [0]. nazev = "nazev vyrobku 0";
zbozi [0]. na_sklade = 99;
cout << a.cena << a.ev_cislo << a.nazev
<< a.na.sklade << endl;
cout << zbozi[0].cena << zbozi[0].ev_cislo
<< zbozi[0].nazev << zbozi[0].na_sklade
<< endl;
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P¥iklad struktury FILE * — datové proudy v C

Typ FILE, definice v hlavi¢ckovém souboru cstdio je:

typedef struct {

short level :
unsigned flags;
char fd:
unsigned char hold;
short bsize;
unsigned char xbuffer, xcurp;
unsigned istemp ;
short token ;

} FILE;
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Konstrukce union v C

union [<union class name>] {
<type> <item names> ;

.

Syntaxe jako struct.

Sémantika (!) — z poloZek unie Ize pouZivat v jednom okamZiku
pouze jednu. Ostatni maji nedefinovanou hodnotu. Realizace:
pamé&tové misto, vyhrazené pro unii je tak veliké, aby obsahlo
jedinou (pamé&tové nejvétsi) polozku.

Je na programatorovi, pracuje—li s prvkem unie, ktery je uréen
spravné &i nikoliv.
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Bitova pole

Bitovd pole je celé &islo, umisténé na uréeném poctu bitli. Tyto
bity tvoFi souvislou oblast paméti. Bitové pole miiZze obsahovat vice
celotiselnych polozek. Mlzeme vytvofit bitové pole t¥i t¥id:

@ prosté bitové pole,

@ bitové pole se znaménkem,

© bitové pole bez znaménka.

Bitové pole miiZzeme deklarovat pouze jako &leny struktury &i unie.
Vyraz, ktery napiSeme za identifikdtorem polozky a dvojteckou,
predstavuje velikost pole v bitech.
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Struktura ftime detailni ukazka.

struct ftime {

unsigned ft_tsec 5; /% Two seconds x/
unsigned ft_min 6; /* Minutes * /
unsigned ft_hour : 5; /% Hours * /
unsigned ft_day 5, /* Days * /
unsigned ft_month 4; /% Months * /
unsigned ft_year 7, /+ Year — 1980 x/
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