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Odvozené a strukturované typy dat v C

základńı datové typy – součást normy jazyka,

preprocesor – použit́ı netypových maker, raději voĺıme
konstanty

d e f i n e MAKRO hodnota
vs

c o n s t i n t makro = hodnota ;

odvozené datové typy v C

t y p e d e f <t y p e d e f i n i t i o n > < i d e n t i f i e r >;

vlastńı definice datového typu

strukturované datové typy
struct a union

vlastńı definice struktury, v C se spojuje s typedef.
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Tř́ıdy v C++

základ objektově orientovaného programováńı v C++,

obaleńı, polymorfismus, dědičnost,

tvorba ťŕıd:
class, struct, union

v PR1 použijeme obaleńı (zapouzďreńı), pro usnadněńı
použijeme struct, konstrukci typoedef z C nepouž́ıváme.
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struct ukázka

s t r u c t ukazka {
i n t i n t e g e r ;
d o u b l e d b l ;
s t r i n g s t r ;

} ;

ukazka o b j ;
o b j . i n t e g e r = 1 2 3 ;
o b j . d b l = 9 8 7 . 6 5 4 ;
c i n >> o b j . s t r ;

cout << o b j . i n t e g e r << o b j . d b l << o b j . s t r ;
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Výčtový typ

umožňuje definovat konstanty výčtového typu.

enum [ tag ] {enum− l i s t } [ d e c l a r a t o r ] ;

enum je klĺıčové slovo, zahajuje definici hodnot výčtového
typu;

tag je nepovinná
”
visačka“, využ́ıvvaná zejména ve stylu

K&R jazyka C, s konstrukćı typedef četnost jej́ıho použ́ıváńı
klesá i v C;

enum-list je seznam konstant výčtového typu s možnou
explicitńı p̌rǐrazenou hodnotou, viz p̌ŕıklad dále, jinak nabýv́ı
prvńı konstanta výčtového typu hodnoty nula, druhá hodnoty
jedna, . . . , každá následuj́ıćı konstanta má hodnotu o jedničku
vyš̌śı;

declarator je nepovinný seznam proměnných daného typu
enum.
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Použit́ı konstant výčtového typu – enum use.c

t y p e d e f enum {
Back = 8 , Tab = 9 , Esc = 27 , E n t e r = 13 ,
Down = 0 x0150 , L e f t = 0 x014b , R i g h t = 0 x014d ,
Up = 0 x0148 , NUL = 0 x0103 , S h i f t T a b = 0 x010f ,
Del = 0 x0153 , End = 0 x014f , Home = 0 x0147 ,
I n s = 0 x0152 , PgDn = 0 x0151 , PgUp = 0 x0149

} k e y t ;
i n t znak ;

. . .
e l s e i f ( ( znak == L e f t ) | | ( znak == Back ) )
. . .
e l s e i f ( znak == E n t e r )
. . .
e l s e i f ( znak == Esc )
. . .
e l s e i f . . .
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Tř́ıda konstrukce struktura

V PR1 budeme použ́ıvat struct

s t r u c t [< c l a s s−name>] {
[< type> <i tem−name [ , item−name , . . . ] > ] ;
[< type> <i tem−name [ , item−name , . . . ] > ] ;
. . .

} [< o b j e c t ( s )>] ;

.
”
tečka“ – selektor struktury (záznamu), nap̌r. u objektu.

-> – selektor struktury, prosťrednictv́ım ukazatele.
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Př́ıklad struktur – struct01.cpp

s t r u c t complex { d o u b l e re , im ; } ;

i n t main ( ) {
complex c i s l o ,

i m j e d n o t k a = {0 , 1} ;
c i s l o . r e = 1 2 . 3 4 5 6 ;
c i s l o . im = −987.654;
cout << ” r e = ” << i m j e d n o t k a . r e << ” im = ”

<< i m j e d n o t k a . im << e n d l ;
cout << ” r e = ” << c i s l o . r e << ” im = ”

<< c i s l o . im << e n d l ;
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Př́ıklad struktur – struct02.cpp

s t r u c t v y r o b e k {
i n t e v c i s l o ;
s t r i n g nazev ;
i n t n a s k l a d e ;
d o u b l e cena ;

} ;
i n t main ( ) {

v y r o b e k z b o z i [ 5 ] ;
v y r o b e k a = {8765 , ” nazev z b o z i na s k l a d e ” ,

100 , 1 2 3 . 9 9} ;
z b o z i [ 0 ] . cena = 1 2 . 3 4 ;
z b o z i [ 0 ] . e v c i s l o = 7 ;
z b o z i [ 0 ] . nazev = ” nazev vyrobku 0 ” ;
z b o z i [ 0 ] . n a s k l a d e = 9 9 ;
cout << a . cena << a . e v c i s l o << a . nazev

<< a . n a s k l a d e << e n d l ;
cout << z b o z i [ 0 ] . cena << z b o z i [ 0 ] . e v c i s l o

<< z b o z i [ 0 ] . nazev << z b o z i [ 0 ] . n a s k l a d e
<< e n d l ;
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Př́ıklad struktury FILE * – datové proudy v C

Typ FILE, definice v hlavičkovém souboru cstdio je:

t y p e d e f s t r u c t {
s h o r t l e v e l ;
u n s i g n e d f l a g s ;
c h a r f d ;
u n s i g n e d c h a r h o l d ;
s h o r t b s i z e ;
u n s i g n e d c h a r ∗ b u f f e r , ∗ curp ;
u n s i g n e d i s t e m p ;
s h o r t token ;

} FILE ;
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Konstrukce union v C

un ion [<un ion c l a s s name>] {
<type> <i t em names> ;
. . .

} ;

Syntaxe jako struct.
Sémantika (!) – z položek unie lze použ́ıvat v jednom okamžiku
pouze jednu. Ostatńı maj́ı nedefinovanou hodnotu. Realizace:
pamět’ové ḿısto, vyhrazené pro unii je tak veliké, aby obsáhlo
jedinou (pamět’ově nejvěťśı) položku.
Je na programátorovi, pracuje–li s prvkem unie, který je určen
správně či nikoliv.
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Bitová pole

Bitová pole je celé č́ıslo, uḿıstěné na určeném počtu bit̊u. Tyto
bity tvǒŕı souvislou oblast paměti. Bitové pole může obsahovat v́ıce
celoč́ıselných položek. Můžeme vytvǒrit bitové pole ťŕı ťŕıd:

1 prosté bitové pole,

2 bitové pole se znaménkem,

3 bitové pole bez znaménka.

Bitové pole můžeme deklarovat pouze jako členy struktury či unie.
Výraz, který naṕı̌seme za identifikátorem položky a dvojtečkou,
p̌redstavuje velikost pole v bitech.
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Struktura ftime detailńı ukázka.

s t r u c t f t i m e {
u n s i g n e d f t t s e c : 5 ; /∗ Two s e c o n d s ∗/
u n s i g n e d f t m i n : 6 ; /∗ Minutes ∗/
u n s i g n e d f t h o u r : 5 ; /∗ Hours ∗/
u n s i g n e d f t d a y : 5 ; /∗ Days ∗/
u n s i g n e d f t m o n t h : 4 ; /∗ Months ∗/
u n s i g n e d f t y e a r : 7 ; /∗ Year − 1980 ∗/

} ;
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