Hanojské véze

Drevény model hry

Princip hry:
Hanojské véze (Tower of Hanoi) je matematicky hlavolam, ktery vymyslel francouzsky
matematik Edouard Lucas v roce 1883. Sklada se ze t¥i kolikl (v&zi). Na zadatku je na
jednom z nich nasazeno nékolik kotou€l riznych polomérd, sefazenych od nejvétSiho
(vespod) po nejmensi (nahote). Ukolem hry je premistit vechny kotoude na treti véz
(druhou véz pfitom vyuZije jako pomocnou pro docasné odkladani) podle nasledujicich
pravidel:

¢ V jednom tahu lze pfemistit jen jeden kotouc.

e Jeden tah sestdva z vzeti vrchniho kotouCe z nékteré véze a jeho poloZeni na

vrchol jiné véze.
e Je zakazano polozit vétsi kotou¢ na menSi.

Prevzato a upraveno z wikipedie.

Jako  zdrojovou hru jsem zvolil zdrojovy koéd dostupny na  strance

https://qgithub.com/coderford/hanoi _pygame

Postup zprovoznéni:

Pro zprovoznéni a Upravu hry jsem zvolil vyvojové prostifedi PyCharm verze 2019.2.

Po spusténi vyvojového prostredi vytvofim Novy projekt a pojmenuji ho ,Hanoi".

V projektu vytvofim novy soubor ,Hanoi.py”“ do kterého ze zdrojové stranky prekopiruiji
zdrojovy kéd hry.

Pokusim se o prvni spusténi hry, ktera se nepodafi, protoze preklada¢ postrada jednu

z knihoven nutnych pro béh hry.


https://github.com/coderford/hanoi_pygame

Hanoi.py

i.mpnr't pygame, sys, time

Nenalezena knihovna Pygame

Pro béh hry je potfeba doinstalovat knihovnu Pygame, coz je multiplatformni sada modulu
jazyka Python urCend k tvorbé pocitaCovych her. Obsahuje knihovny pro préaci s grafikou,
zvukem a vstupnimi zafizenimi uréené pro pouziti v jazyce Python.
Instalace knihovny se provadi pfimo ve vyvojovém prostfedi PyCharm  podle
nasledujiciho postupu:
1. File — Settings

Project: Hanoi

Project Interpreter, kde v dialogu vyhledam knihovnu ,Pygame® a nainstaluji ji do

projektu Hanoi.

Project: Hanoi ' Project Interpreter For current project

Project Interpreter: Python 3.7 (Hanoi)

Package Version
pip 19.0.3
pygame 1.9.6
setuptools 40.8.0

Nainstalovana knihovna Pygame
Nyni se pokusime hru spustit znovu, spusténi probéhne bez problému, ale misto textu se

zobrazi pouze obdélnicky, coz signalizuje pravdépodobné problém s pfislusnym fontem.
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Ve hie se nezobrazuje text
Po analyze zdrojového koédu je problém s fontem pro pismo ,sans serif’, které

pravdépodobné nemam v pocita¢i nainstalované, nebo se Spatné zobrazuje. Problém



vyfeSim nastavenim vychoziho systéemového pisma. Pfi nastavovani vychoziho pisma,

prelozim i jednotlivé dialogy pouzité ve hfe.

5 Hanojske veze o X [ Hanojské véze — X

Pocet kroku: 0

Pomoci sipek zvolte pocet disku:

Pro start zmackni ENTER

Start cil

Ukazka uvodniho menu a hry
Prabéh hry:
Hra se ovlada pomoci klavesnice (kurzorové Sipky, Enter a klavesa Esc).
Po spusténi hry si v ivodnim menu nastavime pomoci Sipek nahoru a dolt obtiznost od
1 do 6 (poCet diskl). Klavesou Enter spustime hru. Ve vlastni hie pfesouvame jednotlivé
disky pomoci Sipek, nejdfive vybereme véz, ze které budeme presouvat disk, Sipkou
nahoru zvedneme disk, vybereme cilovou véz a Sipkou doll disk ulozime (jeden krok hry).
Samotna hra kontroluje, zda jsou dodrzena pfislusna pravidla hry a nedovoli nepovolené
kroky (napf. na mensi disk ulozit vetsi disk).
Po pfesunuti vSech diskl na cilovou véz se hra ukon¢i a vyhodnoti pocet krokl pouzitych
béhem hry a porovna s nejmensim moznym poctem kroka.
Hra je omezena na 6 diskl a to z toho divodu, ze pocet kroku s kazdym novym diskem

roste exponencialné.

Pocet disku 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Pocet tahu 7 15 31 63 127 255 511 1023 | 2047

Hru Ize kdykoliv resetovat klavesou Esc.

Analyza kodu:

Hra je naprogramovana pomoci imperativniho programovani, kde jsou v kédu vyuzity
predevsim cykly (for, while), vétvéni (if) a pfifazeni hodnot do proménnych.

Program je pro vétsi nazornost roz€lenén do nékolika uzivatelsky definovanych funkci,

které jsou navzajem volany.




Uvadim jejich definici a ucel

# funkce, ktera slouZi k zobrazeni textu na prislusnych souradnicich, velikosti,
fontu a barve)

def blit text(screen, text, midtop, aa=True, font=None, font name=None,
size=None, color=(255, 0, 0)):

#funkce, kterd je spuSténa pred zacdtkem hry, zde si hrac nastavuje obtiZnost
hry
def menu_screen():

#funkce, volana po ukonceni hry, slouZi k zobrazeni vysledku a ukonceni hry
def game over():

#funkce, ktera vykresli tri véze
def draw_towers():

#funkce, kterd vykresli tri veZe
def draw towers():

#funkce, kterd vytvori pocatecni umisténi diskd na prvni vézZi
def make disks():

#funkce, kterd vykresli jednotlivé disky na jednotlivé véZe
def draw disks():

#funkce, kterd vykresli ukazatel (Cerveny trojuhelnik) k vybrané vézZi
def draw ptr():

#funkce, ktera zjisti, zda jsou presunuty vsechny disky na cilovy disk
def check won():

#funkce, ktera resetuje vsSechny proménné a spusti hlavni menu
def reset():

# hlavni herni smycka (opakuje se tak dlouho, dokud je v globalni proménné

game done hodnota false)
while not game done:

Podrobny popis jednotlivych ¢asti kddu, je uveden v komentéfich pfimo v kédu hry.



Analyza béhu programu
Pomoci vyvojového diagramu nize naznacuji béh hry, ktery odpovida pribéhu hry, ktery je

popsan v uvodu.

Hra je pfehledné naprogramovana a umoznuje jednoduse zménit kliCové vlastnosti hry.
Napfiklad zvétsit maximalni pouZzitelny pocet disku z 6 na 8:
if event.key in [pygame.K RIGHT, pygame.K UP]: #stisk Sipky nahoru
n_disks +=1
if n disks > 8:
n disks = 8
Upravit barevné schéma hry a tvar diska.

Hra ,Hanojské véze“ mize zakim usnadnit vstup do feSeni exponencialnich slozitosti.
Kdy nalézt feSeni napf. pro 2 az 4 disky Ize zvladnout ve velice kratkém Case, ale pfi

pouziti napf. 6 diskl, uz feSeni neni tak jednoduché.
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