Jednoduché grafy

Navrh feseni:

V Uvodu si zminime, Ze nasledujici screenshoty jsou vytvofeny v online prostfedi Jupyter
notebooku, ktery je mozné nainstalovat také jako aplikaci stolniho pocitace. Pro nase ucely
je plné dostacujici online prostfedi, které je mozné spustit vSude, kde je k dispozici
internet, tedy bez nutnosti instalace a to se muze ¢asto hodit. Prostfedi nalezneme na

adrese https://jupyter.org/iry, kde nasledné zvolime moznost ,JupyterLab“.
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Obr. 2 - Online prostredi JupyterLab

Prostfedi je samoziejmé mozné zvolit dle svych priorit a pouzivat napf. PyCharm. Jupyter
je zde zminén pfedevsim jako dobfe funguijici alternativa.

Nyni jiz pfejdeme k vykresleni naseho prvniho grafu. V Uplném pocatku naseho kodu je
potfebné importovat pozadované knihovny, pfipadné jejich moduly. Na obrazku nize vidime

pfiklad kratkého kddu, jehoz vysledkem je vykresleni funkce sinus.


https://jupyter.org/try

# Prvni priklad: vykresleni pribéhu funkce sin 565
import numpy as np
import matplotlib.pyplot as plt 0.751
# hodnoty ose x 0.50
x = np.linspace(®, 2*np.pi, 10@)
0.25 1
# hodnoty na ose y =
¥ = np.sin{x) = 0.004
‘@A
# vykresli pribéh funkce —0.25 4
plt.plot(x, y)
—0.50 1
# popis os
plt.xlabel("x") —0.75 4
plt.ylabel("sin(x)")
=1.00 4
# zobrazeni grafu . y . . r . .
plt.show() 0 1 2 3 4 5 6
Obr: 3 - kéd vykresleni sin(x) Obr. 4 - nas prvni graf

Z kédu je patrny import knihovny numpy, ktera slouzi k praci s vektory, maticemi a
vicerozmérnymi poli. Dale nabizi také mnoho matematickych funkci. Dale importujeme
modul pyplot ze stézejni knihovny matplotlib. Ostatni fadky mame srozumitelné popsany
v ramci téla kédu, neni tedy tfeba jejich dalsi rozbor.

V dal§im kroku si ukazeme dalS$i moznosti, kterymi Ize graf vylepsSit. Nyni si nechame

vykreslit do grafu 2 funkce, doplnime graf o mfizku, legendu a popisky.
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import numpy as n . )
. P Py . P maximalni hodnota sin(x)
import matplotlib.pyplot as plt

1.0 1
# hodnoty ose x
x = np.linspace(®, 2*np.pi, 18@)
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# hodnoty ose y (prvni funkce) 2
y1 = np.sin(x) S oo

z
) ; ) B " \ £
# hodnoty ose y (druhd funkce) @
-0.5
y2 = np.cos(x)
# vykresli prabéh obou funkci se zménou stylu vykreslovdni -1.0 A
0 e s it F——
plt.plot(x, yl, "b-", label="sin") minimalni hodnota cos(x)
plt.plot(x, y2, "r-", label="cos") oos
-1.5 T T
-1 0 1 2 3 4 5 6 7

# priddni Legendy x

plt.legend(loc="lower left™)
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# nastaveni rozsahl no obou osdch Obr. 6 - druhy "vylepSeny” graf
plt.axis({[-1, &, -1.5, 1.5])

# povoleni zobrazeni mriZky

plt.grid(True)
# popis os

plt.xlabel{"x")

plt.ylabel("sin(x) a cos{x)")

4

# prvni popisek grafu

plt.annotate("maximélni hodnota sin(x)",
xy=(np.pi/2, 1.8),
wytext=(1, 1.3),
arrowprops=dict{arrowstyle="->"))

# druhy popisek grafu

plt.annotate("minimélni hodnota cos(x)",
xy=(np.pi, -1.8),
xytext=(2, -1.3),

arrowprops=dict{arrowstyle="-:>"))

# zobrazeni grafu
plt.show()

Obr. 5 - kéd vykresleni dvou funkci s popisky

Z kédu je patrné pouziti dalSich atributl, které knihovna matplotlib nabizi. Zdaleka zde
nejsou pouzity v8echny moznosti, které se nam nabizi. Ugelem je demonstrovat moznosti
roz8ifeni vysledného grafu, ve srovnani s prvnim vytvofenym grafem. V pfipadé zajmu
doporucuji navstivit odkazy pouzitych zdrojl, kde nalezneme podrobnéjsi popis
problematiky, ktery by obsahové vyrazné prekraCoval zamysleny rozsah tohoto protokolu.
Jako dal$i pfiklad si uvedeme vykresleni hojné pouzivaného sloupcoveho grafu. Pro jeho
zobrazeni pouzivame funkci matplotlib.pyplot.bar(), pfipadné matplotlib.pyplot.barh().
Prvni uvedeny vykresluje svislé sloupce, druhy pak horizontalni. V ramci funkce
pyplot.bar() je mozné opét vyuzit nastaveni mnoha parametr(, které ovlivni vysledné

zobrazeni. Nejlépe bude v&e pochopitelné opét na nize uvedeném pfikladu.



import numpy as np 50
import matplotlib.pyplot as plt 1 T

cena_ropy = [ 40 —
46.68, 44.68, 46.9@, 47.15, 44.59, 44.08, 44.63, 45.92, 44.15, 45.94,
46.85, 46.75, 46.25, 45.41, 49,28, 45.22, 42.56, 38.6@, 39.31, 35.24,
4@.45, 41,32, 49.80, 42.62, 41.87, 42.5@, 42.23, 43.3@, 43.88, 44.96,
43.87, 44.66, 45.15, 47.12, 48.52, 48.79, 47.98, 47.39, 48.14, 48.45]

30 4

# nacteni poltu prvki do promnénné N

N = len{cena_ropy) 201

Cena za barel ropy v

# indexy prvka

indexes = np.arange(N) 104

# Zifka sloupch

width = 1.@@ [ Cena ropy

T r r T T r ‘llllllllllll

0 5 10 15 20 25 30 35 40
Tyden roku

plt.bar(indexes, cena_ropy, width, color='yellow', edgecolor='black',
lsbel="Cena ropy’) Obr. 8 - sloupcovy graf's cenami ropy

# povoleni zobrazenti mriZky

plt.grid(True)

# popis os
plt.xlabel("Tyden roku")
plt.ylabel("Cena za barel ropy v %")

# Legenda dole vprave

plt.legend{loc="1lower right")
# zobrazeni grafu

plt.show()
Obr. 7 - kéd pro tvorbu sloupcového grafu
Jak je patrné z vySe uvedeného kddu, neni pfili§ komplikované pomoci nami pouzivané
knihovny ze zadanych dat vytvofit obrazové vyjadieni hodnot. Opét pouze zminim, ze typu
grafl nabizi matplotlib nepfeberné mnozstvi a jisté nalezneme vzdy vhodny typ pro

pozadované pouZiti.

Vysledky a fakta:

Dosud byly pouzity k vykresleni matematické funkce ve spolupraci s knihovnou numpy,
pfipadné manualné zadana data v rdmci pole. Vysledkem tohoto protokolu bude

v nasledujici ¢asti graf, ktery bude vytvofen ze vzdaleného souboru, ktery bude stazen a

nasledné vybrana obsazena data zobrazena do grafu.



import matplotlib.pyplot as plt

import os

import pandas as pd

#from urllib.request import urlretrieve

# Seznam soubord (viz niZe)
zdroje = [
# Covid data

"https://onemocneni-aktualne.mzcr.cz/api/v2/covid-19/incidence-7-14-cr.csv”,

1

for zdroj in zdroje:

# Pouze posledni Zdst cesty adresy datového zdroje je jeho jméno

jmeno = zdroj.rsplit("/")[-1]

if not os.path.exists(jmeno):

print(f"Soubor {jmeno} jeft& neni stafen, jdeme na to...")

urlretrieve(url=zdroj, filename=jmena)
print(f"Soubor {jmeno} dspéiné staZen.”)
else:
print(f"Soubor {jmeno} uz byl staZen, pou
print("vEechny soubory jsou staZeny.")

covid_data = pd.read_csv("incidence-7-14-cr.csv”

®x = covid_data[ "datum”]
y = covid data["incidence_7"]

plt.plot(x, y, label="Covid data CZIE")
# popis os
plt.xlabel{"Datum")

plt.ylabel("Incidence za poslednich 7 dni")

# hodnoty osy x

plt.xticks([e, 31, 61, 92, 122, 153, 184, 214, 245,
396, 426, 457, 487, 518, 549, 579, 610,

# Legenda dole vpravo
plt.legend{loc="upper left")

# zobrazeni grafu
plt.show()

Obr. 9 - kéd pro tvorbu grafu ze vzdaleného souboru

Zaver:

V prabéhu ziskavani informaci v ramci problematiky ,vizualizace v pythonu“ napfi¢ timto
projektem, se nam podafilo nabyt velmi praktické dovednosti. V mnohych situacich pfijde
vhod automatické tvorba vizualnich dat, pfed jejich manualnim ziskavanim napf. pomoci
nékterého z tabulkovych procesoru. Tyto metody se obzvlasté hodi v situacich s urcitou
periodicitou, kdy nam staci proces tvorby vytvofit pouze jednou a nasledné probiha

automaticky a my tak mame k dispozici rovnou obrazova data.

Pouzité zdroje:

- https://www.root.cz/clanky/tvorba-grafu-v-jupyter-notebooku-s-vyuzitim-knihovny-

Incidence za poslednich 7 dni

Eijeme mistni kopii.")
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- https://naucse.python.cz/2020/pydata-praha-jaro/pydata/visualization basics/
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Obr. 10 - vysledny graf


https://naucse.python.cz/2020/pydata-praha-jaro/pydata/visualization_basics/
https://www.root.cz/clanky/tvorba-grafu-v-jupyter-notebooku-s-vyuzitim-knihovny-matplotlib/
https://www.root.cz/clanky/tvorba-grafu-v-jupyter-notebooku-s-vyuzitim-knihovny-matplotlib/
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