Interaktivni mapa

Navrh feseni:

jsem se rozhodl vytvotit interaktivni mapu CR. Vybral jsem si mné blizké téma, prodej
osobnich automobilt za rok 2021.

Pro vytvofeni mapy s pomoci Pythonu potfebujeme nékterou ze specializovanych
knihoven. Ja jsem si vybral Folium. Dale potfebujeme néjakou knihovnu, ktera obstara
zpracovani dat z tabulky. V. mém tomto pfipadé jsem pouzil knihovnu Pandas. DalSi
dllezitou soucasti prace bylo obstarani vhodnych dat. Na to skvéle poslouzil statni portal
Registr vozidel. A posledni nepostradatelnou komponentou jsou data hranic Uzemnich
celkt. Ja pouzil okresy a kraje z Geoportalu CUZK.

Celou préaci na projektu jsem zahajil asi dvoudennim priizkumem navodu na internetu. Je
jich mnoho a vétsina vede k cili. Ale mnohdy velmi odliSnymi cestami.

Béhem vyzkumu jsem na razil na pékné navody ke knihovné Folium. Zacal jsem tedy tam,

a nakonec to byla velmi dobra volba, jak se pozdéji ukazalo. Mnoho jinych navodu se na
tuto stranku odkazuje.

Pro mou vizi je asi nejvhodnéjsi funkce Choropleth map. Jedna se o barevné roz¢lenéné
oblasti mapy podle nactenych dat.

Nicméné pro tvorbu takovéto mapy nam bohuzel vétSinou nestaci data v takovém formatu,
v jakém se daji najit. Proto jsem musel geograficka data konvertovat na format JSON a
excelovou tabulku doplnit o ID kody kraji a okresu, které v ni standardné (data z registru
vozidel) nejsou.

Pro ziskani dat o pfihlaSenych vozech za rok 2021 jsme vyuzil volného pfistupu

k informacim na strance ministerstva dopravy Reqistr vozidel.

Na postup ziskani Geo dat a jejich konverzi jsem objevil velmi pékny navod. Na jeho

zakladé jsem se dostal na jiz zminénou stranku Geoportal CUZK a na stranku uréenou ke

konverzi a zjednodusSeni geografickych soubort Mapshaper.org. Po zjednodu$eni az na

1% a tim zmenSeni velikosti souboru na rozumnou velikost jsem ru¢né upravil Excelovou
tabulku. Asi by se to dalo zafidit pomoci programovani, nebo maker, ale to bylo v tu chvili

nad moje sily (a nervy).

Teprve poté doslo na samotné programovani dle vySe uvedeného navodu ke knihovnée

Folium.


https://python-visualization.github.io/folium/quickstart.html
https://python-visualization.github.io/folium/quickstart.html
https://mapshaper.org/
https://geoportal.cuzk.cz/(S(23dizav3o2v3avc3tyeynosi))/Default.aspx?mode=TextMeta&metadataID=CZ-CUZK-SH-V&metadataXSL=full&side=dSady_hranice10#obsah
https://discourse.metabase.com/t/sharing-czech-geojson-maps/10476
https://www.dataovozidlech.cz/
https://python-visualization.github.io/folium/quickstart.html

Z tohoto navodu jsem vyuZil tento kdd:

import pandas as pd

url = (
"https://raw.githubusercontent. com/python-visualization/folium/master/examples/data™
)
state_geo = f"{url}/us-states.json™
state_unemployment = f"{url}/US_Unemployment Oct2812.csv"
state_data = pd.read_csv(state_unemployment)

m = folium.Map(location=[48, -182], zoom_start=3)

folium.Choropleth(
geo_data=state_geo,
name="choropleth”,
data=state_data,
columns=[ "State”, "Unemployment™],
key on="feature.id",
fill_color="¥lan",
fill_opacity=e.7,
line_opacity=8.2,
legend_name="Unemployment Rate (%)",
).add_to(m)

folium.LayerControl().add to(m)

m

Jeho modifikaci na moje podminky vzniklo toto:

import pandas as pd
import folium

state_geol = (r"SPH_KRAJ1.json")
state_carsl = (r"data.xlsx™)

state_datal = pd.read_excel(state_carsl)
state_data.head()

m = folium.Map(location=[492.81716@6, 15.4766247], zoom_start=8)

folium.Choropleth(
geo_data=state_geol,
name="Kraje",
data=state_datal,
columns=["ID", "Auta"],
key_on="properties.ID",
fill_color="Paired"”,
fill opacity=8.7,
line_opacity=6.3,
legend_name="Nov& pFihldZend osobni vozidla podle krajd v roce 28217,
bins=bins,
reset=True,

) .add_to(m)

m.save("CZ_cars_2821.html")

Dal8im postupem dochazelo k ladéni a vylepSovani.



Doplnil jsem tedy upravenou legendu s pomoci tohoto kédu:

bins = list(state_data["Unemployment"”].quantile([&, ©.25, @.5, B8.75, 1]))
m = folium.Map(location=[48, -1082], zoom_start=3)

folium.Choropleth(
geo_data=state_geo,
data=state_data,
columns=["State", "Unemployment™],
key on="feature.id",
fill color="BuPu™,
fill opacity=€.7,
line_opacity=8.5,
legend _name="Unemployment Rate (X)",
binz=bins,
reset=True,

).add _to(m)

.
Moje verze:

bins = list(state_datal["Auta"].quantile([e, 6.1, ©.2, 6.3, 0.4, 8.5, 0.6, 6.7, 8.8, 8.9, 0.95, 1]))

Na této strance jsem objevil krasny a podrobny popis jak do mapy pfidat pfekryvnou vrstvu
s popisky odpovidajicimi jednotlivym oblastem a k nim patficim datim.

style_function = lambda x: {'fillColor': '"#ffffff’,
‘color': '#0@8888°,
"fillOpacity': 8.1,
‘weight': 0.1}
highlight_function = lambda x: {'fillColor': '#B@eees’,
‘color':'#2000088 ",
"fillOpacity': 8.58,
‘weight’: .1}
NIL = folium.features.Geolson(
nilpop,
style_function=style_function,
control=False,
highlight_function=highlight_function,
tooltip=folium.features.GeolsonTooltip(
fields=['NAME_NIL','PER_FOREIGN'],
aliases=[ "Neighborhood: ','Resident foreign population in %: ']
style=("background-color: white; color: #333333; font-family: a

)

rial; font-size: 12px; padding: 18px;")

)

mymap.add_child(NIL)

mymap . keep_in_front(NIL)
folium.LayerControl().add_to(mymap)
mymap

BohuZel jsem narazil na nékolik problému a nepodafilo se mi tuto funkcionalitu vyuzit tak,

jak jsem zamys$lel. PouZil jsem ji jen v zakladni formé.


https://vverde.github.io/blob/interactivechoropleth.html

style_function = lambda x: {'fillColor': "#ffffff’,
‘color’: '#008688°,
"fillOpacity': .1,
‘weight': @.1}
highlight_function = lambda x: {'fillColor': '#
‘color’:'#B0600
"fillOpacity’
‘weight': @.1}

'#060000°,
a’,
8.50,

NIL = folium.features.Geolson(
state_geol,
style_function=style_function,
control=False,
highlight_function=highlight_function,
tooltip=folium.features.GeolsonTooltip(
fields=['NAZEV_NUTS'],
aliases=["Kraj: '],
style=("background-color: white; color: #333333; font-family: arial; font-size: 12px; padding: 18px;")

)

)

m.add_child(NIL)
m.keep_in_front(NIL)
folium.LayerControl().add_to(m)
m

Nepodafrilo se totiz nainstalovat knihovnu Geopandas, na které je zavislé spojeni Geo
souboru s tabulkou do jednoho datového prvku. Folium totiz umi nacist jako zdroj dat
pouze Geo data. Ne tfeba excel nebo csv. Tim padem mam k dispozici pouze nazvy
okresu a krajl, ale uz ne pocty prodanych aut.

Dal8im nevyfeSenym problémem je, Ze se mi nepodafilo pfidat dvé pfekryvné vrstvy tak,
aby byly zavislé na pfepinaci vrstev. Tedy aby se pfi zobrazeni okrest ukazovaly popisky
pro okresy a u kraju jen pro kraje. Vzdy byla aktivni jedna pro obé verze a druha byla
potlacena.

Také jsem narazil na problematiku velmi odliSnych poc&ta prodanych vozi vzhledem

k zobrazeni v mapé. Napf. Praha mé& prodeje kolem 70 000ks aut rocné. Druhy
StredocCesky kraj asi 20 000ks a posledni Karlovarsky kraj pouze 3000ks. To jsou pro
zobrazeni v Choroplethu strasné rozdilnd Cisla. Ve standardnim nastaveni ukaze mapa
cokoliv od cca 10 000ks nahoru jako jednu barvu. Tim ponékud ztracime vypovidajici
hodnotu mapy. Da se pouzit napf. zobrazeni logaritmu hodnot, ¢imz se rozsah zmensi, ale
zase v mapé nejsou redlna Cisla. Ja jsem tedy radéji pouzil Upravu nastaveni legendy.

K idedlu bohuzel chybi vySe zminovana plné funkéni prfekryvna vrstva.



Vysledky a fakta:
Vysledkem je myslim celkem povedena mapka CR s barevné vyznaéenymi poéty

prodanych aut v CR. NiZe je uveden snimek, funkéni mapa bude souéasti priloh.
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Pro tvorbu byly vyuzity knihovny:

Leaflet | Data by b= OpenSIleelMap under ODbL.

- Pandas
- Folium

Pfi tvorbé jsem vyuzil nasledujici zdroje:
- Geoportal CUZK

- Reqistr vozidel

- Navod na knihovnu Folium

- Navod na konverzi Geo dat

- Konvertor Geo dat - Mapshaper

- Navod - Interactive choropleth with Python and Folium



https://vverde.github.io/blob/interactivechoropleth.html
https://mapshaper.org/
https://discourse.metabase.com/t/sharing-czech-geojson-maps/10476
https://python-visualization.github.io/folium/quickstart.html
https://www.dataovozidlech.cz/
https://geoportal.cuzk.cz/(S(23dizav3o2v3avc3tyeynosi))/Default.aspx?mode=TextMeta&metadataID=CZ-CUZK-SH-V&metadataXSL=full&side=dSady_hranice10#obsah

Zaver:

Pfipravou této prace jsem stravil nékolik dni, ale musim pfiznat, Ze jsem se naucil hodné o
programovani v Pythonu a o zdrojich informaci pro tuto praci. VétSina mnou pouzitych
informaci se nachazi na serverech Githubu.

Zacinal jsem programovat v Pycharmu, ale postupné jsem se pfesunul do Jupyter
Notebooku, ktery umi napsany kod i vizualizovat. Coz bylo zrovna u tvorby mapy vyrazné

usnhadnéni prace.
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